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Scheda I — Introduzione alle misure sulle stelle

1. Quali grandezze fisiche delle stelle pensi sia possibile misurare?

a)
b)

c)
d)

2. Descrivi a quale aspetto del funzionamento di una stella ¢ legata ognuna delle grandezze
da te individuate

Grandezza Aspetto del funzionamento di una stella

b)

d)

3. Progetta una procedura che ti permetta di ricavare almeno due delle grandezze fisiche
che hai individuato al punto precedente
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Scheda Il — Stima della massa del Sole

1. Devi stimare la massa del Sole conoscendo la distanza massima e minima Terra-Sole
(152 e 147 milioni di chilometri). Spiega brevemente il procedimento:

2. Riporta la stima della massa del Sole con il suo errore
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Scheda I1I — Forma e rotazione di una stella

1. Descrivi a parole o con un disegno qual ¢ la forma di una stella?

2. Indica le ragioni per cui una stella dovrebbe avere la forma che hai indicato. Pensi che

le stelle abbiano tutte la stessa forma?

3. Osservando il video ottenuto dalla sonda SOHO nel 2003, quale tra le grandezze da te

individuate in precedenza che sia possibile stimare? Ve ne sono altre?

4. Progetta una procedura che ti permetta di ricavare le grandezze fisiche da te indivi-
duate nel punto precedente
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Scheda 1V - Stabilita di una stella

1. A tuo parere una stella ¢ una struttura in equilibrio? In caso di risposta affermativa,

quali sono, a tuo parere, le forze che contribuiscono a tenere in equilibrio una stella?
In caso contrario quali forze in azione sulla stella non sono equilibrate?

2. Usando i risultati delle schede precedenti

o indica (disegno) quali sono le forze che agiscono su un 'elemento di massa dm
che si trova a distanza dal centro del Sole.

o fornisci una stima delle forze a cui ¢ sottoposto I'elemento di massa dm che si
trova a distanza R dal centro del Sole.
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3. Dai risultati dei punti precedenti ¢ possibile concludere che I'elemento di massa dm ¢
in equilibrio meccanico?

4. Utilizzando 1 dati in tuo possesso stima quanto dovrebbe valere la forza che permette
di raggiungere 1'equilibrio meccanico.

5. Quali possono essere i fattori che non hai considerato nei punti precedenti, che sono
causa dell'equilibrio meccanico nel Sole?
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Scheda V — Spettro di una stella

Osserva gli spettri delle lampadine a incandescenza e a fluorescenza. Quali sono le
principali somiglianze e differenze tra di essi? A cosa potrebbero essere dovute le
differenze tra i due tipi di spettro?

Osserva i successivi spettri delle lampade al Cadmio e al Sodio. Quali differenze con
gli spettri delle lampade utilizzate in precedenza?

Osserva adesso il grafico dello spettro solare acquisito all'esterno dell'atmosfera
terrestre. Quali differenze con gli spettri delle lampade utilizzate in precedenza?

ety (W)

o 1000
@as3s6e.1, 1. a4562)



N Piano Lauree Scientifiche

In collaborazione con MIUR, con.Scienze, Confindustria

4. Usando i dati contenuti nella seguente tabella riesci ad identificare alcuni degli
elementi presenti nell'atmosfera del Sole?

Denominazione Origine Lunghezza d' onda (nm )
A (banda) 02 759,4 —762,1
B (banda) 02 686,7 — 688,4
C H alfa 656,3
a (banda) 02 627,6 — 628,7
D Nal 589,6 ; 589,0
E Fe 527,0
b Mg I 518,4; 517,3; 516,7
c Fe 495,8
F H beta 486,1
d Fe 466,8
e Fe 4384
f H gamma 434,0
G Fe, Ca 430,8
g Cal 422,7
h H delta 410,2
H Call 396,8
K Call 393.4

5. Cosa puoi concludere?
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Scheda VI — Reazioni nucleari o combustioni?

1. 11 Sole ha una luminosita di 3,827x 1026 w. Quale pensi che possa essere la fonte di
questa energia?

2. Di seguito sono riportati 1 valori del potere calorifico di diverse sostanze. Immagina
che il Sole sia composto interamente da tali sostanze, quanta energia si potrebbe
ottenere immaginandone di bruciare I'intera massa?

Sostanza Potere calorifico Energia Ottenuta
(MJ/kg)
Legno secco 15,0
Carboni grassi 31,1
Benzina Super 44,0
GPL 46,1
Gasolio 433
Idrogeno H, 120,0
Metano CHa4 50,0

3. Quanto a lungo potrebbe "brillare" il Sole se la sua fonte energetica fossero delle
reazioni di natura chimica?

Sostanza Ipotetico tempo di vita del Sole

Legno secco

Carboni grassi

Benzina Super

GPL

Gasolio

Idrogeno H»

Metano CH4




/rr*\\\ Piano Lauree Scientifiche

In collaborazione con MIUR, con.Scienze, Confindustria

A\ Y
4. Osserva adesso il grafico seguente che rappresenta 1’energia di legame per nucleone.
Cosa accade all’energia di legame al crescere della massa? Quali sono le conseguenze
per una stella?
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5. Sulla base delle considerazioni precedenti, quale pensi sia la grandezza che determina
principalmente I’evoluzione di una stella?
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