
Sensori e Segnali 
nell’IoT

Silvio Barra, RTD(a)
DIETI – Dipartimento di Ingegneria Elettrica e delle 

Tecnologie dell’Informazione

Università di Napoli, Federico II



Chi sono?

•

•

•

•



Outline

INTRODUZIONE NASCITA E 
DEFINIZIONE DELLA 

INTERNET OF THINGS

AMBITI APPLICATIVI ED 
ESEMPI

SMART OBJECTS E 
SENSORI

ATTIVITÀ DI RICERCA 
NELLA IOT



Introduzione
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Ma cos’è l’Internet of 
Things?
•

•



Nascita dell’IoT



Diffusione dell’IoT

•



Applicazioni dell’IoT

•

•

•

• Intelligenza 
Artificiale

•

•

https://blog.osservatori.net/it_it/intelligenza-artificiale-funzionamento-applicazioni?hsLang=it-it


Ambiti Applicativi



Smart Agriculture
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•

•
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Evolution of Smart 
Agriculture
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•
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Sensors in Smart 
Agriculture
•

•

•



IOT & Smart Agriculture
Qualche esempio di applicazione

Immagine da biz4intellia.com



Monitoraggio delle 
condizioni climatiche

•

•

•

•

•

• https://allmeteo.com

• https://pycno.com

https://allmeteo.com/
https://pycno.com/


Agricoltura di Precisione 
(Precision Farming)
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



Smart Greenhouse Agricultural Drones



Qualche riferimento
(Smart Agriculture & Smart Farming)

•

• https://www.agrifood.tech/precision-farming/agricoltura-di-precisione-cose-e-come-
puo-aiutare-a-risolvere-le-sfide-alimentari-del-futuro/

•

https://www.agrifood.tech/precision-farming/agricoltura-di-precisione-cose-e-come-puo-aiutare-a-risolvere-le-sfide-alimentari-del-futuro/


Smart Cars

•

•



Smart Cars - Connected Cars VS Autonomous Cars
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•

•

•

•





Level 0 – Manual Driving
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•

•

•
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Level 1 – Driver 
Assistance

•

•

•

•

•

•



Level 2 – Partial Automation 

•

•

•

•
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•



Level 3 – Conditional
Automation

•

•

•

•

•

•



Level 4 – High Automation •

•

•

•

•



Level 5 – Full Automation

•

•

•

•

•

•

•



Sensori in una Smart Car
VideoCamere

•

•

•

•

•
•
•
•

https://www.blickfeld.com/blog/sensor-fusion-for-autonomous-driving/



Sensori in una smart Car
RADAR 
(RAdio Detection And Ranging

•

•

•

•

•

https://www.blickfeld.com/blog/sensor-fusion-for-autonomous-driving/



Sensori in una smart Car
Ultrasonic waves

•

•

•

•

https://www.blickfeld.com/blog/sensor-fusion-for-autonomous-driving/



Sensori in una smart Car
LiDAR – Reliable
Environmental

Information in 3D
(Light Detection And 

Ranging)

•

•

•

https://www.blickfeld.com/blog/sensor-fusion-for-autonomous-driving/



Sensori in una smart Car
(Fusion)



Qualche riferimento
(Smart Cars)

• https://www.blickfeld.com/blog/levels-of-autonomous-driving/

• https://www.holtsauto.com/prestone/news/driverless-vs-connected-cars-whats-the-
difference/

•

•

https://www.blickfeld.com/blog/levels-of-autonomous-driving/
https://www.holtsauto.com/prestone/news/driverless-vs-connected-cars-whats-the-difference/


Smart Cities
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Applicazioni in una Smart City (1)
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Applicazioni in una Smart City (2)
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Scenario di esempio in una Smart  City





Smart Home
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•
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•
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•

•



Nascita della domotica

•

•

•



La domotica oggi

•

•

•



Smart Metering •

•

•

•

•



Esempi di applicazioni per le Smart Home e Smart 
Metering

•

•

•

•



Industrial IOT (I-IoT) •

•

•

•

•



Industria 4.0 

•

1)

2)

3)

4)

5)

6)



Digital twins –
Industria 4.0

•

•

•



Altre applicazioni

•

•

•



Qualche riferimento
(Industrial IoT)

•

•

• https://www.digital4.biz/executive/digital-twin-cose-e-come-funziona-il-modello-del-
gemello-digitale/

• https://tech4future.info/digital-twins-cosa-sono-2021/

https://www.digital4.biz/executive/digital-twin-cose-e-come-funziona-il-modello-del-gemello-digitale/
https://tech4future.info/digital-twins-cosa-sono-2021/


Gli Smart Objects

•

•

•
•
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•
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•
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Sensori e Smart Objects

•

•



Quanti Sensori!!
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Discipline e attività di ricerca collegate alla 
Internet of Things

Elaborazioni di Segnali, Immagini e Video
Riduzione dimensionalità

Scene Understanding
Riconoscimento Biometrico

Data Fusion



Scene Understanding: Comprendere tramite 
segnali, immagini e video cosa sta accadendo in un 

particolare  ambiente

Riduzione della dimensionalità: Attività necessaria 
in quanto spesso è necessario ridurre la quantità di 
dati ottenuti per facilitare le successive elaborazioni, 

riducendo al contempo la perdita di informazioni 
rilevanti

Data Fusion: siccome le sorgenti di dati, come 
abbiamo visto, possono essere di tipi diversi, la  data 

fusion si occupa di fondere tali dati in una 
rappresentazione unificata

Riconoscimento Biometrico:  Riconoscere un 
individuo tramite le sue caratteristiche visibili e 
misurabili (volto, iride, modo di camminare…)



Discipline e attività di ricerca collegate alla 
Internet of Things

Security
Data Protection

Biometric Authentication
Cryptography

Intelligenza Artificiale
Recommender Systems

Feature Extraction
Pattern Analysis



Biometric Authentication
in the IoT

•

•

•

•

•



Distinzione tra biometrie 
fisiche e 
comportamentali

•

•



Biometrics Security for 
IoT connected devices -
Voice

•

•

•



Biometrics Security for 
IoT connected devices -
Fingerprints

•



Biometrics for IoT
connected devices -Face

•

•



Internet of Medical
Things

•



Biometrics in the IoMT
•

•

•



Biometrics in the IoT



Biometrics in the IoT scenarios



Grazie a tutti per l’attenzione.

•

• silvio.barra@unina.it

• https://www.docenti.unina.it/silvio.barra

mailto:silvio.barra@unina.it
https://www.docenti.unina.it/silvio.barra

